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Ingenieria Civil & Ambiental
PRESENTACION DEL CONSULTOR

La firma Elber de J. Hernandez D - Ingenieria Civil & Ambiental estd conformada por un equipo de
profesionales con amplia experiencia en trabajos de Consultoria, establecidos con sede principal en
la ciudad de Medellin (Antioquia) y sucursales en las ciudades de Cali (Valle del Cauca),
Barrancabermeja (Santander), Apartad6 (Uraba Antioquerio), Planeta Rica (Cérdoba) y Boca Ratén
(Florida-USA). Tiene por objeto la prestacion de servicios profesionales en diversas ramas de la
Ingenieria de Consulta y la Arquitectura, tales como: la ingenieria ambiental, hidraulica, sanitaria, civil,
planeacién urbana y regional; cubriendo actividades complementarias cuando lo requieren los
proyectos de desarrollo en disciplinas como la economia, administracién, urbanismo y otras para lo
cual se cuenta con la asesoria respectiva. La firma nacié como una respuesta a las exigencias diarias
de desarrollo de nuestro pais, por esta razdn esta constituida por profesionales de diferentes ramas
de la ingenieria con deseos de revertir los conocimientos adquiridos en diversas companiias

consultoras del pais.

Ademas de lo anterior, Elber de J. Hernandez D.- Ingenieria Civil & Ambiental, ha logrado consolidar
un equipo de estudio que incluye componente local con amplios conocimientos de la problematica

planteada, lo que consolida aun mas el éxito en la tarea que se le asigne por parte del Contratante.

Todo lo anterior nos permite asegurar un mejor producto para nuestros clientes y garantizar la
implementacion de herramientas de punta y el soporte directo de los fabricantes si el Contratante,

asi lo requiere.

MISION

La Empresa Elber de J. Hernandez D - Ingenieria Civil & Ambiental es una entidad privada, que
nacié en 1989. Surgié6 como una respuesta a las necesidades del desarrollo del pais y presta sus
servicios especializados en las diferentes areas de la Ingenieria y la Arquitectura a nivel municipal,
departamental, nacional e internacional, con tecnologias de gran reconocimiento en el mercado.
Tiene como fin mejorar cada dia su posicion competitiva a través de unos principios éticos y morales,
brindando satisfaccion al cliente con calidad y cumplimiento. Sin olvidar que el recurso humano de la

empresa es parte integral en el desarrollo de sus actividades.
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VISION

Ser lider en la prestacion de los servicios de consultoria ofrecidos en el mercado Colombiano y
especialmente en la OPTIMIZACION DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE Y
EN SISTEMAS DE ALCANTARILLADOS MUNICIPALES, mediante el mejoramiento continuo, el

desarrollo del talento humano de nuestros profesionales, la implementacion efectiva de tecnologia y

el respeto al medio ambiente, con el fin de satisfacer al maximo las necesidades de nuestros clientes.

VALORES CORPORATIVOS

Principio de Fe en Dios nuestro Creador
Amor a la Patria y a sus Instituciones
Trabajo

Rectitud

Respeto por la Dignidad Humana
Responsabilidad Social

Eficiencia

Innovacion

Servicio llimitado de Postventa.

La Empresa, labora en las areas de la Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental, en las siguientes

especialidades:

1.

2.

SISTEMAS DE ACUEDUCTOS: Catastro Técnico de Redes de Distribucién Hidraulica,
Catastros de Usuarios, Modelacion Hidraulica de Redes, Calibracién de Redes, Sectorizacion
Hidraulica de Redes dirigidos a la Disminucion del indice de Agua No Contabilizada (IANC),
Modelacién de Cloro Residual en Redes de Distribucion de Agua Potable, Disefio de Sitios de
Monitoreo de Cloro Residual, Analisis y Disefio de Conducciones, Optimizacion de Sistemas de
Bombeo, Analisis de Disefio de Sistemas de Almacenamiento de Agua Potable, Disefio de
Sistemas para Combatir Incendios Municipales, Disefio de Sistemas de Acueductos Rurales,
Disefio de Sistemas Planes Maestros de Sistemas de Acueductos Municipales, Disefio y

Optimizaciéon de Plantas de Tratamiento de Aguas Potable.

ALCANTARILLADOS: Catastro Técnico de Redes de Alcantarillados, Catastros de Usuarios,
Modelacién Hidraulica de Redes, Calibracion de Redes, Analisis y Disefio de Colectores e
Interceptores, Determinacién de edades del agua en los sistemas de alcantarillado, modelacion

de sedimentos, Disefio de Sistemas Planes Maestros de Sistemas de Alcantarillados
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10.

11.

Municipales, Disefio y Optimizacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales.
CANALES: Disefio de Canales Urbanos y Determinacién de Manchas de Inundacion.
VIAS DE COMUNICACION: Disefio Geométrico e Interventoria de obras de infraestructura vial.

TOPOGRAFIA y GEODESIA: Elaboracion de Planos, ortofotomapas de ciudades de estudio,
Fotos Aéreas y Mediciones.

SERVICIOS BASICOS: Disefio estructural, Geologia y Geotecnia, estructuras hidraulicas,
geologia, topografia, servicio de GPS, ensayos de laboratorio y realizacién de planes desarrollo

municipal.

ARQUITECTURA: Amoblamiento Urbano, Disefio de Edificaciones, Desarrollo Urbano, Disefio
Arquitecténico de Instalaciones de Planta de Tratamiento, Estaciones de Bombeo, Estaciones

Sectoriales de Control.

RIEGOS, OLEDUCTOS Y GASEODUCTOS: Analisis y Disefios Optimo de Sistemas de Riegos,

Oleoductos y Gaseoductos.

MEDIO AMBIENTE: Estudios de impacto y control ambiental, tratamiento y disposicion de
desechos, proteccion y control de erosién, y manejo de desechos liquidos.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Formulaciéon de planes de desarrollo y ordenamiento integral

de cuencas.

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA DE PUNTA: Para ello cuenta con un grupo de
profesionales altamente calificados en dichos campos y con amplia experiencia. La Empresa
brinda capacitacion y asesoria permanente a profesionales y empresas consultoras sobre los

ultimos desarrollos en software y hardware para ingenieria.

Nuestra asesoria se ha convertido en un valioso aporte de conceptos y tecnologia para el desarrollo

de los proyectos que hemos desarrollado para entidades privadas y estatales, a nivel nacional.

Como muestra de nuestra capacidad para desarrollar proyectos de saneamiento basico, se presenta
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la calificacion asignada en el registro Unico de proponentes al consultor.
PROYECTOS EJECUTADOS.

La Empresa ha participado en el area de analisis, disefio e Interventoria de los siguientes
proyectos:

SISTEMAS DE ACUEDUCTO

ACUEDUCTOS - RIEGOS - OLEODUCTOS

Anélisis y Disefio Optimo de Sistemas Hidraulicos de Distribucién de Fluidos

MODELAMIENTO HIDRAULICO
Y DE CALIDAD DE AGUA
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1. Optimizacién de los Servicios de Acueducto de las ciudades de Cali, Villavicencio, Pereira, Tulla,
Barrancabermeja y Arauca entre otras, los trabajos incluyeron: Catastro Técnico de Redes,
Modelacién Hidraulica Sin Calibrar, Calibracion de Redes Hidraulicas, Calibraciéon de Calidad de
Agua, Disefio Hidraulico de la Sectorizacién para la Disminucién del indice de Agua No
Contabilizado (IANC), Transferencia de Tecnologia, Cantidades de Obra y Presupuestos.

2. Variante de conducciones y disefio de redes de distribucién para las redes de acueducto del
municipio de Medellin, tales como la variante de Sedeco en la conduccion Planta de Ayura-

Tanque de almacenamiento en ltagui.
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3.

Disefio de grandes sistemas de acueductos multiveredales entre ellos el del Carmin, Cuchillas de
San José y Mampuesto en el municipio de Rionegro-Antioquia, el mas extenso financiado por
FINDETER S.A. en el pais y uno de los pocos acueductos construidos con la participacion directa
de la comunidad (Ver la publicacion Desarrollo Territorial Afio 3 No.6 de FINDETER S.A. de
marzo de 1994). Y el multiveredal de Chipre-Llanogrande y Vilachuaga.

Supervision de estudios del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de
Rionegro- Antioquia.

Sistemas de Distribucion Municipales de Aguas, tales como: Los sistemas de Acueducto de
Sahagun, Tierralta y San Pelayo en el departamento de Cérdoba.

Modelaciéon Hidraulica, Calibracion hidraulica, y Calidad de Agua del Modelo y sectorizacion.
Implementacién del sistema de acueducto y alcantarillado para las ciudades de: Tulua, Perera,
Villavicencio y Cali.

Planes maestro de acueducto y alcantarillado del Municipio de Don Matias, San Pedro de Los
Milagros , Santa Rosa de Osos, Puerto Berrio en el departamento de Antioquia; Santa Rosa de
Cabal en Risaralda, Alcantarillado Pluvial en Arauca.

Interventoria de la Construccion del Acueducto Urbano por Gravedad para el Casco Urbano del

Municipio de Carepa- Antioquia.
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ALCANTARILLADOS — CANALES - RIOS

ALCANTARILLADOS - CANALES - RIOS

Especialistas en Modelos de Alcantarillados y Corrientes Superficiales

." A
Sistemas de ~ Modelaci6n Control de
tratamiento - Hidraulica Canales’

1. Optimizacién de los Servicios de Alcantarillados Sanitarios, y/o Pluvial y/o Combinado de las
ciudades Cali, Pereira, Tulua, Barrancabermeja y Arauca entre otras, los trabajos incluyeron:
Catastro Técnico de Redes, Modelacién Hidraulica Sin Calibrar, Identificacion de sitios criticos y
dimensionamiento de soluciones hidraulicas, Transferencia de Tecnologia, Cantidades de Obra y
Presupuestos.

2. Disefio de sistemas de evacuacion, recoleccion, transporte y tratamiento de aguas residuales,
tales como los sistemas de alcantarilados de los municipios de Sucre y Guaranda en el
departamento de Sucre, y de la Sierra en el Departamento de Antioquia.

3. Revisién técnica de los analisis y disefio de los alcantarillados de Chima, Momil, Canalete, Puerto
Escondido, Los Cérdobas, San Pelayo, Ciénaga de Oro y Sahagun en el departamento de
Cérdoba.

4. Disefio de Redes en rehabilitacion de Alcantarillados en el sector de Manrique Oriental, en el
Municipio de Medellin.

5. Planes maestro de acueducto y alcantarillado del Municipio de Don Matias, San Pedro de Los
Milagros, Santa Rosa de Osos, Puerto Berrio en el departamento de Antioquia; Santa Rosa de

Cabal en Risaralda, Alcantarillado Pluvial en Arauca.
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CANALES:

1.

Disefio de Obras Hidraulicas en el Rio Medellin entre Bello y Copacabana, el cual incluye
estudios y disefios detallados de las obras hidraulicas del Rio Medellin, determinacién de
manchas de inundacién para diversos periodos de retorno, obras de control para estabilizacion
de taludes, socavacion de margenes, zonas erodadas, amueblamiento urbano en zonas verdes
en los retiros del rio, identificacibn y manejo de zonas de riesgos. Asi como los disefios
detallados de las estructuras de descargas de las quebradas la Tablaza, La Lina, La Trinidad, La
Sefiorita, Piedras Blancas, Rodas, Los Escobar, Guasimal, Concretodo, El Tejar, EI Ahogado,
Niquia, Fontibdn, Canteras, Doresky, Conasfaltos, Villanueva, El Porvenir, El Peaje, El Puente, El
Remanso, La Seca y Quebradas, todas afluentes al Rio Medellin entre Bello (Talleres del Metro)
y Copacabana (Retén de mulas), en una longitud aproximada de 7 km para el Area
Metropolitana.

Estudio y Disefios Hidrologico e Hidraulicos sobre las Quebradas La Honda, El Molino (2
sectores), Ramal Central de La Aguadita, El Bolo, La Granizala (2 sectores), La Herrera y La
Bermejala (4 sectores), La Palencia, La Quintana, Malpaso, Chumbimbo, Antonio Narifio, La
Rosa ( 3 sectores), El Aguacatillo, La Picacha, El Tetero, El Zancudo (2 sectores), La Cantera, La
Pativilca ( 5 Sectores), La Carevieja, El Burro (2 sectores), Zanjon Santa Monica, La Caferia y
El Salado, para el Instituto MI RIO.

Determinacion de mapas previsores de riesgos y evaluacion de estructuras hidraulicas sobre el
Rio Concepcion y sobre las quebradas La Justa, El Matadero, Las Animas, El Tejar, La Arango,
La Palacio, La Montadita, La Alfaro, El Hospital y ElI Cementerio en el casco urbano de
Concepcidn y sobre las quebradas de El Hospital, La Cafiada, San José, y Buenos Aires en la

cabecera Municipal de Sonso6n en el Departamento de Antioquia, para CORNARE.

MEDIO AMBIENTE:

Disefio de las soluciones integrales de aseo de Manizales y Guaranda.

Estudios de Efecto Ambiental para exploracion de pozos petroleros, tales como: El Dele-1, Dele-
2, Dele-3, Buenos Aires A, Buenos Aires B, Buenos Aires C, Cusiana D y para la estacién de
bombeo del Oleoducto Colombia en Caucasia.

Declaratoria de Efecto Ambiental para las vias Urrao — Buchado - Bahia Solano, La Frontera -
Sonsén, La Lizama - San Alberto, Segovia - Belén y Plato - Bosconia, entre otros.

Estudios de impacto ambiental para proyectos de acueductos y alcantarillados en las ciudades
de Quinindé y Quevedo en la Republica del Ecuador y en Monteria-Cérdoba.

Diagnostico Ambiental de Alternativas de las Vias Orito- Monopamba y Urrao-Buchado-Bahia
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Solano.

6. Estudios de Impacto Ambiental y Planes de Manejo Ambiental para Urbanizaciones, tales como:
Urbanizacion Avellana Casas, Nueva Sede de Cotrafa, San Sebastian de Vizcaino, Quintas del
Lago, Urbanizacion Industrial Vegas de Sabaneta y Portones de Sabaneta, Edificio la Polka,
Edificio Santa Ana y otros.

7. Estudio del Plan Sectorial Ambiental del Municipio de Ovejas en el Departamento de Sucre, para
FONADE.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL:

1. Formulaciéon de Planes de Desarrollo Municipal, tales como el de Sahagun- Cérdoba, el cual
contiene: Un Diagnéstico general, las metas y propésitos, las politicas y estrategias en el area
econdmica, social y ambiental y el plan de inversiones de caracter operativo.

2. Plan de Ordenamiento y Manejo Integral de la Cuenca de la Quebrada el Molino-Zona
Nororiental de Medellin.
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VIAS DE COMUNICACION

VIAS - GPS

Disefio Geométrico de Vias

1. Interventoria Técnica, Administrativa y Ambiental de la Rectificacién, Ampliacién y Pavimentacion
de la via Puente Gavino - Gomez Plata - Carolina, en una longitud de 34.7 km, para el
Departamento Administrativo de Valorizacion.

2. |Interventoria de la Construccidon del Centro Integrado de Comercializacion y Transporte del

Municipio de Guarne-Antioquia.

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIA DE PUNTA:

1. Suministro de Software de Modelamiento Hidraulico en el area de Acueductos y Alcantarillados,
Seleccién Optima de Sistemas de Tratamiento de Agua Residual y Simulacién de Sistemas de
Tratamiento de Agua Residual y/o entrenamiento de profesionales en el area de modelamiento
hidraulico de sistemas de acueducto y alcantarillado para las empresas operadoras de servicios
publicos de acueductos y alcantarillados: EMCALI EICE ESP, EMPRESAS PUBLICAS DE
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MEDELLIN S.A E.S.P, EMPRESA DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS DE PEREIRA
S.A E.S.P, CENTROAGUAS S.A E.S.P, EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
DE VILLAVICENCIO S.A E.S.P, ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS SOSTENIBLES S.A
E.S.P, EMPRESA DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS S.A E.S.P, ACUANTIOQUIA
S.A, EMPOCABAL S.A E.S.P, entre otros.

La Empresa ha sido representante autorizado para Colombia del software de las Empresas
Norteamericanas MWHSOFT Inc., HYDROMANTIS Inc. PIZER Inc., STRUCTURAL COMPANY
Inc. (SCI), BOSS INTERNATIONAL , HAESTAD METHODS, RESEARCH ENGINEERS Inc., ILOG,
AUTODESK.

Por otra parte nuestra empresa esta afiliada a la CAMARA DE COMERCIO COLOMBO
AMERICANA, y a la AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION.

SERVICIOS BASICOS:

En area de servicios basicos de la ingenieria se ha participado en el disefio de estructuras de obras
de arte para vias urbanas y de primer orden, disefio estructural de edificios, disefios de obras
hidraulicas, topografia, geologia y desarrollo de software para diversas areas de la ingenieria civil y

ambiental.
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CASOS DE EXITO

IMPLEMENTACION: DE LA MODELACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO,
CALIBRACION HIDRULICA PARAAGUANO
CONTABILIZADA MEDIANTE EL SOFTWARE H2OMAP WATER ¥
HOOMAPCALIBRATOR.

CIUDAD DE PEREIRA

- RODUCCION

La cmdad de Pereira posee alrededor de
375000 habitantes, considerada la ciudad
“Trasnochadora y Morena” la cual se encuentra
en el departamento del Risaralda en Colombia.
Estd localizada al inicio de un wvalle donde
confluyen las vertientes de los Rios Otin y
Consota. es de caracteristica topografica
escarpada con algunas zonas onduladas, se
encuentra a una altura sobre el nivel del mar de

aproximadamente 1400
temperatura promedio es de 20°C.

El sistema de distribucion de agua
potable esta considerado en ftres zonas
hidraulicas caracterizadas por tres
almacenamientos principales. Consta de una
longitud de 570 km. 3 estaciones de bombeo. 13
tanques de almacenamiento. 31 Valvulas
Reguladoras de Presion conformando asi 28
Sectores Hidraulicos independientes. el sistema
posee 3497 valvulas de corte, 642 Hidrantes, 30
valvulas de purga. 51 ventosas. 2 Valvulas de
Cheque. 2 valvulas controladoras de caudal. 2
valvulas controladoras de Nivel. 15 Camaras
para pitometria. 17 camaras para medicion de
caudal y 67 totalizadores.

m. ademas su

En las condiciones actuales se tiene un
porcentaje de Pérdidas Admisibles de 40 %
aproximadamente. con un caudal Miéximo
Diario de 1430 I/s. aun cuando el sistema se
encuentra con algunos sectores hidraulicos
materializados e instrumentados, se presentan
en gran parte de su sistema de distribucién altas
presiones conllevando a un alto Indice de Agna
No Contabilizada (IANC). ademas la ciudad no
contaba antes del proyecto con un modelo
hidraulico del cien por ciento de las redes de
distribucion. ni con un catastro detallado de
todos sus componentes hidraulicos.

OBTENCION DE LA INFORMACION

Se conté con informacion catastral
existente a nivel de planos digitales e impresos,
pero no con fichas técnicas de catastro de los
dispositivos  hidraulicos del sistema de
acueducto. por lo cual en el proyecto fue de
caracter prioritario realizar un recorrido tramo
por tramo vy dispositivo por dispositivo
hidraulico del sistema de distribucion, para
obtener asi los planos de campo y la

informacién necesaria para la implementacion
del modelo hidraulico del sistema de acueducto.

Se contd asi mismo con modelos hidraulicos de

las redes principales originados en un proyecto
de balance hidraulico hasta 107 pero se
encontraban de manera independiente en
archivos electronicos diferentes y con la
caracteristica de no estar Georeferenciados.
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~ DESARROLLO DEL PROYECTO..

El sistema de distribucion se digitalizé en
el 100%. contando con la longitud de los
570 km existentes y mas de 17000 “links™
entre tuberias, wvalvulas y bombas. asi
mismo se digitalizaron  todos  los
componentes hidraulicos del sistema de
distribucion y cada uno de los elementos
ludraulicos quedaron con una base de datos
asociada y tres 1imagenes digitales
concernientes al elemento, 2 fotografias
digitales y 1 ficha técnica raster del
elemento. Toda la implementacion del
modelo hidraulico de la red de distribucion
se ejecutod en el software H20Map Water
Suite, el cual es uno de los programas mas
avanzados en modelacion y trabaja en
ambiente GIS.

Para la asignacién de demandas en el
modelo hidraulico se utilizaron
herramientas de  ultima  generacién
posibilitando de esta manera la creacion de
un modelo hidraulico lo mas cercano a la
realidad.

Se ejecuté todo un plan de trabajo de
lecturas  hidraulicas en la red de
distribucion, el cual se llevo a cabo por un
periodo de alrededor de 1 mes.

Se analizé el comportamiento actual del
sistema de distribucidon para periodos
extendidos de simulacion de 72 horas (3
dias). se realizo la calibracion hidraulica y
analisis de calidad de agua. ademas de
simulaciones de incendio para el sistema.
Asi mismo se realizd la optimizacion y
disefio de la sectorizacion hidraulica para
un periodo de disefio de 25 afios y para
diferentes  periodos por quinguenios.
Acorde con estos disefios se optimizaron 3
lineas existentes de bombeo y en conjunto
con esta optimizacion se evaluaron los
almacenamientos necesarios para abastecer
el sistema para las condiciones futuras. Se
realizé la evaluacion y el
dimensionamiento Hidraulico de mas de 72
Estaciones de Control, al igual de mas de
40 estaciones de regulacion interna para los
sectores Hidraulicos.

Registradores continuos de presién
Data Logger

Registradores continuos de presion
Carta Circular
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Como resultados del proyecto se
puede resaltar un plan bien
estructurado para que se realicen
medidas de campo sobre la red de
distribucion de manera adecuada y
optima. también se obtuvo una
respuesta inmediata para llevar a
cabo el inicio de ejecucion de obras
para la materializacion fisica de la
sectorizacion  del  sistema de
distribucién, la cual quedéd disenada

para minimo 15 afios en el futuro y con un
total de 71 sectores hidraulicos para
operacién auténoma e individual. con los
cuales se podra en corto plazo reducir el
Indice de Agua No Contabilizada (IANC) de
la Ciudad. en un 10% aproximadamente,
recuperando  asi una  inversion  de
$6.700°000°000 en un plazo equivalente.

Como resultado adicional. con el modelo
hidraulico digitalizado se pueden optimizar
las directrices de inversién a corto y a largo
plazo. teniendo una proyeccién de la
expansion del sistema de manera bien
definida en el tiempo. Esto se puede lograr
gracias a la versatilidad de la modelacién
hidraulica en el software H20OMap Water
GIS. De igual forma en el modelo hidraulico
se pueden consultar de manera visual con

imagenes digitales y con base de datos. toda
la informacién concemniente a los diferentes
dispositivos hidraulicos digitalizados en el
modelo. debido a las propiedades GIS del
software de modelacion. De acuerdo a las
diferentes calibraciones hidraulicas y de
calidad de agua realizadas en el proyecto se
plantearon condiciones mas oOptimas ¥y
responsables bajo las cuales se debe dosificar
el cloro en el sistema de tratamiento potable.

La informacion obtenida de la digitalizacion
del 100% de las redes de distribucién de la
ciudad se ha podido migrar en la actualidad a
una plataforma en base GIS y ser aplicada en
estos momentos por la empresa prestadora del
servicio de acueducto para hacer uso de ella
en diferentes dependencias.
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Ingenieria Civil & Ambiental

MODELACION'Y CATASTRQ DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO
EN EL SOETWARE HYDRA
CON IMPLEMENTACION DEL GISMASTER:
PARA LA CIUDAD DE PEREIRA

INTRODUCCION

La Ciudad de Pereira posee alrededor
de 375.000 habitantes. se ubica en el
Departamento de Risaralda, region
centro de Colombia y se encuentra a
una altura de 1400m sobre el nivel del
mar, con una temperatura ambiente
promedio de 20°C.

En el sistema de alcantarillado
actualmente existen 13.182 camaras de
inspeccion, 9.514 sumideros, 495
descargas a rios v quebradas, en una
longitud total de 544 kin

Se contd con informacion catastral
existente a nivel de planos digitales e
impresos, pero no con fichas de catastro
referenciadas en la base cartografica de
la ciudad, por lo cual se hizo necesario
realizar una inspeccion detallada de cada
uno de los elementos componentes del
sistema de alcantarillado, en el que se
evaluaron tanto sus caracteristicas
fisicas, como su comportamiento
hidraulico dentro del sistema;
‘% SR LY mcluyendo ademas el levantamiento
T I le CRREEET T altimétrico de 6200 camaras  de
Planoe digital base de La Ciudad de Pereira Inspeccién.
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Ingenieria Civil & Ambiental

DESARROLLO DEL PROYECTO

El proyecto se inicio en Julio del 2003 y tuvo una
duracién de 7 meses, periodo en el que se digitalizo
el 100% de los tramos de alcantarillado,
implementando el GisMaster para registrar las redes
en el software HYDRA. el cual es uno de los
software mas avanzados para la modelacion
hidraulica de alcantarillado, luego se procedié a
ingresar la informacion técnica para cada camara de
inspeccion.

De esta manera se distribuyé la red en 25 Distritos y
62 subdistritos sanitarios., de los cuales cada
elemento posee un registro fotografico comprendido
por una foto panoramica, una foto interna de la
camara de inspeccién y una foto de cada sumidero y
cada una de ellas, vinculada a su correspondiente
elemento en la red digitada con sus caracteristicas
técnicas y fisicas.

| ‘Anavsis Results
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Realizada la modelacion de toda la red
de alcantarillado, se obtuvo que el 95%
del sistema para aguas residuales
operaba de manera optima, pero para el
analisis del sistema de las redes
combinadas para un periodo de retorno
de 5 afos. arrojo como resultado una

msuficiencia hidraulica del 28% en
todos los tramos del sistema.
Adicionalmente  por medio  del

programa se pudo identificar los sitios
mas vulnerables de la red. en los que se
requeria una intervencion inmediata,
dichos sitios fueron denominados
PRIORIDAD 1. dando como resultados
que actualmente el 3% de los tramos
del sistema son de cardcter urgente y
requieren un plan de atencion inmediata
de reposicién que mejore el sistema
hidréulico en estos sectores.
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Ingenieria Civil & Ambiental

GENIERGS COQNSULTORES

ALCANCES DE LA MODELACION

Se puede decir que la Ciudad de Pereira en estos
momentos cuenta con sus redes de alcantarillado
completamente digitalizadas en un modelo
hidraulico, con simulaciéon para demandas
futuras. Puede ser considerada como una ciudad
pionera en el Pais en la utilizacion de un
software como herramienta para el desarrollo y
justificacion de sus planes de inversion.

Ademas se puede establecer cualquier
mecanismo de consulta de los elementos
componentes del sistema de alcantarillado v
migrar a una plataforma en base GIS para hacer
uso de ella en cualquier tipo de aplicacion en las
diferentes dependencias de la Empresa.

Panoramica de sumidero
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Ingenieria Civil & Ambiental

DISENO DE LA SECTORIZACION HIDRAULICA Y OPTIMIZACION
DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
DE LA CIUDAD DE TULUA-COLOMBIA

INTRODUCCION

La ciudad de Tulua posee alrededor de
180.000 habitantes, considerada el “Corazon™
del Valle del Cauca en Colombia. es de
caracteristicas topograficas planas con umna
altura sobre el mnivel del mar de
aproximadamente 990 m. con una temperatura
promedio de 25°C.

El sistema de distribucion de agua
potable estaba considerado en dos zonas de
presion antes del proyecto realizado y con una
longitud de 318 km. 4 estaciones de bombeo. 4
tanques de almacenamiento. 7 pozos profundos.
1.271 valvulas de corte. 207 Hidrantes. 53
valvulas de purga. 10 ventosas. 4 Valvulas de
Cheque y 20 Camaras para pitometria.

Antes de la realizacién del proyecto la
ciudad tenia un Indice de Aguna No
Contabilizada (IANC) superior a un 54 %,
con un caudal Maximo Diario de 616 U's. se

presentaban problemas de presién. de calidad
del servicio y de calidad de agua en numerosos
sitios de la red de distribucién. ademds la ciudad
no contaba con un modelo hidraulico de ningan
tipo.

OBTENCION DE LA INFORMACION

Se contd con informacion catastral existente del
sistema de acueducto. tal como planos y fichas.
en conjunto con esta informacioén se hizo un
recorrido tramo por tramo y dispositivo por
dispositivo  hidraulico  del sistema de

distribucién. obteniendo asi los planos de
campo y la informaciéon necesaria para la
implementacién del modelo hidraulico del
sistema de acueducto.
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DESKRROLLO DEL

Se digitalizé el sistema de distribucion en el
100% de las redes de distribucion contando
con la longitud de los 318 km existentes y
mas de 4100 trameos. informacién que se
ejecutdé en el software H2ONet Suite de
MWHSoft Inc. el cual para el periodo de
desarrollo del proyecto era el software mds
avanzado en modelacién.

Se analizé el comportamiento actual del
sistema de distribucion para periodos
extendidos de simulaciéon de 72 horas (3
dias). En la consultoria se realizé la
calibracién hidraulica y el andlisis de calidad
de agua para el sistema ademas de

simmlaciones de incendio. Asi mismo se
realizd la optimizacion vy el disefio de la
sectorizacion hidraulica para un periodo de 20
afios. Acorde con ésto se optimizaron dos
lineas existentes de bombeo, se dimensiond
un tanque de almacenamiento para mejorar
las presiones en el sistema de distribucion y
se diseid una estacion de bombeo
completamente nueva para abastecer el nuevo
tanque. De igual forma se completé el plano
cartografico base de la ciudad el cual tenia
una desactualizacién de alrededor de 6 afios.

'RESULTADOS DELPROYECTO

Como resultados del proyecto se obtuvo la
materializacion fisica de la sectorizacion del
sistema de distribucién en la actualidad en 21
sectores hidraulicos para operacion auténoma
e individual., con los cuales se ha podido
reducir el Indice de Agua No Contabilizada
(IANC) de la Ciudad. Ademas se han
optimizado las directrices de inversién a corto
plazo por tener un modelo de la red de
distribucién completamente digitalizado en el
cual pueden emular la realidad considerando
un sin numero de alternativas de operacion
del sistema. Se han mejorado las condiciones
de salubridad y las condiciones de servicio,
va que el servicio en estos momentos es mas
continuo y con mayor presion. Se han podido
establecer conectividades con el
departamento de GIS ya que el software en el
cual fue digitalizada la red permite un
intercambio transparente con plataformas
especializadas en GIS como ArcView o
ArcInfo.

Las soluciones presentadas por los resultados
del proyecto fueron tan exitosas que toda la
materializacién de la sectorizacién del
sistema de distribucién de agua potable se

llevd a cabo en un tiempo record de menos de
2 afios, dando ésto muestra de las decisiones
tan acertadas y optimas asumidas durante el

desarrollo este proyecto de consultoria.

Sectorizacion Hidrdulica de la ved de distribucion del
sistema de acueducto de la Ciudad de Tulila- Valle del
Cauca
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ELBER DE J. HERNANDEZ D - INGENIERIA CIVIL & AMBIENTAL
HYDRAULIC MODEL SPECIALIST FOR WATER AND WASTEWATER SYSTEMS
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El contrato de consultoria N° 300-GAA-CC-452-2005, fue
realizado por la empresa ELBER DE J. HERNANDEZ D - Ingenieria
Civil & Ambiental, con un porcentaje de participaciéon del noventa
(90%) porciento, en el periodo comprendido entre Noviembre
del afio 2005 y Noviembre del ano,,gDO?

rEl_\_ufEﬂn._l o

FERL 1L pEma e
FERL|

El valor total del contrato ét_i:éc"i"i”fado fue de $ 10428.380.115
(diez mil cuatromentoswelﬁtlﬁ‘cho millones trescientos ochenta
mil ciento quince pesos), el cual aBargo diferentes actividades de
los sistemas de acueducto, alcantarillado y fotogrametria del

FER A
FEBA 30 FERS 2 FESAST

sistema Cali - Yumbo. _®
A continuacion se muestran las principales actividades
ejecutadas en cada una de las areas.
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ELBER DE J. HERNANDEZ D - INGENIERIA CIVIL & AMBIENTAL
o HYDRAULIC MODEL SPECIALIST FOR WATER AND WASTEWATER SYSTEMS
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AREA ACUEDUCTO

1. Actualizacion del Catastro Técnico del sistema de

distribucion de acueducto en EMCALI a través de un
S.I.G., vinculado al software para modelacidn, calibracion
y operacion de redes en una longitud contractual de

2.629 kilémetros.

Elemento hidraulico

Cantidad

Longitud Total de Tuberias

2821 Km

Numero Vélvulas Reguladoras de Presion

31

Numero de Vélvulas de Corte

18875

Numero de Hidrantes

3219

Numero de Tanques

45

Numero Estaciones Bombeo

16

Numero de Tuberias del Modelo

90812

Numero de Nudos del Modelo

60349

Numero de Usuarios del Sistema de Acueducto

534345

Numero de Macromedidores

9

Numero de Manémetro Poste

60

Numero de Puntos Pitométricos

265

Poblacion Cali CENSO 2005

2,039,626

Poblacién Yumbo CENSO 2005

79,569

%::s!ra de agua para
cloro al interior del
tangue. |\
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ELBER DE J. HERNANDEZ D - INGENIERIA CIVIL & AMBIENTAL
- HYDRAULIC MODEL SPECIALIST FOR WATER AND WASTEWATER SYSTEMS
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AGUA URBANA
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AREA ACUEDUCTO

Acorde con los requerimientos de EMCALI EICE ESP,
la implementacion de los modelos hidraulicos
resultantes de los trabajos de catastro de redes y
verificacion topoldgica fueron implementados sobre
el software de simulacién hidraulica para sistema de
distribuciéon de agua potable con herramientas de
modelaciéon hidraulica y administracién geoespacial

de datos InfoWater Suite en version ilimitada.

2. Modelacién  hidraulica de redes de
acueducto existe con calibracién hidraulica.

Se realizé la investigacion de campo por sectores de
las redes de acueducto de la Ciudad de Cali - Yumbo,
para facilitar el manejo de la informacién; minimizar
el tiempo requerido para la calibracion; mejorar la

precision; facilitar el analisis de los resultados; i

zum

entender el funcionamiento de cada subsistema con nm
informacion de presiones, caudales, niveles en -
tanques, operacion de bombas observadas durante el
periodo de monitoreo. En donde contractualmente se
debian monitorear como minimo 400 puntos sobre el
sistema de distribucién de EMCALI incluyendo
presiones, caudales, cloro y niveles en tanques. El
consultor monitoreé en total 1425 puntos en toda
la ciudad.
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ELBER DE J. HERNANDEZ D - INGENIERIA CIVIL & AMBIENTAL
HYDRAULIC MODEL SPECIALIST FOR WATER AND WASTEWATER SYSTEMS
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AREA ACUEDUCTO

Lz calibracion de calidad de agua del
sistema Cali - Yumbo, requirid de la
informacion recolectada en campo por el
Consultor, es decir de las medidas de cloro
residual libre en la red, tanques de
almacenamiento, plantas de tratamiento vy
estaciones de bombeo.

A continuacién se relaciona el nimero de
puntos que fueron acondicionados para
toma de muestra de agua, en los diferentes
sectores de la ciudad.

CLORO RESIDUAL ME[-)I—?(;I;?)LNES
SECTOR
HIDRANTES GRIFOS CLORO
i RESTDUAL
1CIUDAD JARDIN 17 - 17
g LA FLORA 22 22
[ . . BELLAVISTA 27 2 29
::ﬁ:&::::lﬁumm\#mnw F 7t | () Bun Eummcer | 19 ExponPios 4]0 AGUACAT,’AL
EINEEEEEEEEENEN NN NN NNENENNNNERREE 4. TERRON 24 - 24
st ————— MAKRO-CANEY 13 - 13
N T R T DESEPAZ 12 12
t::u:a Ty 92 ANERREE of o abici vt i1 - PEmvPeb ACOPI-YUMBO 24 4 28
[ — oo 8 NAPOLES - - 11 11
B Firmis Resched . oozEnz LA REFORMA
oo TS R — EL INGENIO 28 - 28
—— . o RED ALTA 44 6 50
|3 Bk 4 YUMBO 12 9 21
RED BAJA 48 11 59
3. Calibracion de calidad de agua 13. ACUEDUCTO LA 3 6 9
para el sistema de distribucién®a RIVERA
a TOTAL 274 49 323
gua potable (cloro residua
diseiio del sistema de

desinfeccion.
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AREA ACUEDUCTO

4. Diseiio de la sectorizacion del 6. Diseno Estaciones Sectoriales de
sistema de distribucion de Control y dimensionamiento de
acueducto: incluye r redes de dispositivos hidraulicos.
distribucion, sistema de bombeo y
sistemas de almacenamiento. Con el fin de regular los parametros

hidraulicos dentro de cada uno de los

Se presentd el disefio de la sectorizacion sectores propuestos el consultor realizd

definitiva de la Red de Acueducto de Cali el disefo de 143 Estaciones

(Cali-Yumbo) tendiente a la optimizacién Sectoriales de Control, ademas el

de la capacidad hidraulica del sistema con dimensionamiento de los dispositivos

el fin de racionalizar,, los futuros hidraulicos necesarios para mantener

requerimientos, tener un%rejor control de los parédmetros de caudal, presion y

las redes de dis‘rcﬁripuciém, mmaximizar los calidad de agua en condiciones o6ptimas

recursos existentes "~reducir el Indice de para el suministro de agua potable.

Agua No Contabilizadaw..

FESLL PRI FERS 1T
FEZLS FEBS 26 pEgs o7
FE‘;;‘:&,"SEBL“EEMB Cho
5. Analisis, ..de . escenarios de

modelacign futuros paga el sistema
de acueducto: ®enas de futura
expansion 'y ~desaitollos de nuevos
sistemas o né&gocios.

. PR m..“'-!hf mz’t .

Se analizo e integré en la modelacion
hidraulica Igs, escenarios futuros de los
diferentes sectores en los que fue dividida
la ciudad de nSantiago de Cali para dicha
modelacion, se tuvieron en cuenta todos
los proyectos futuros a desarrollarse
basados en la informacion suministrada por
la entidad contratante.
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AREA ALCANTARILLADO

1! Modelacién hidraulica de redes de

alcgntarifladg sanitario  existentes, sin k?gf&lg%{ggé 35,5:'0 PORCENTAJE
calibracion hidraulica.
A N LONGITUD 526
2. Model?flcmn hldraqllca de rede§ de INLCANTARILLADO PLUVIAL Km 16%
alcantarillado  pluvial y combinado
(ca_nales_‘ y _co!ec_tores) existentes, sin LONGITUD c62
calibracion hidraulica. ALCANTARILLADO K 20%
SANITARIO m

3. Andlisis escenarios de modelacién
futuros para el sistema de alcantarillado: ALCIE\CI‘)ﬁgEE&DD 2102 o9
zonas de futura expansion y desarrollos °

: . COMBINADO Km
de nuevos sistemas o negocios.

o | ONGITUD TUBERIAS D<= | 11.1
Acorde con los requerimientos de EMCALI 150mm Km 0.3%

EICE ESP, la implementacion del modelo
hidraulico resultante de los trabajos de

LONGITUD TUBERIAS D 2427

catastro de redes y  verificacion entre 150mm y 450 mm | Km 73.7%
topolégica fue implementado sobre el

software de simulacion hidraulica para LONGITUD TUBERIAS D | 555

redes de alcantarillados con entre 450mm y 900 mm Km 17%
herramientas de modelacion hidrdulica y

administracion geoespacial de datos LONGITUD TUBERIAS D 95 500
InfoSewer Suite Pro en version ilimitada. entre 900mm y 1200 mm | Km e
El trabajo incluyé la localizacion, LONGITUD TUBERIAS D .

nivelacién geométrica convencional, la entre 1200mm y 2200 Km 2.8 %

investigacion de interior de cada uno de mm

los pozos para obtener los siguientes

datos: coordenadas de los centros de ngﬁggs[);%%?ﬁs ﬁ? 3.3%
tapas, cotas rasantes de los pozos, cotas

claves o bateas de las tuberias, diametros 6477

y materiales de las tuberias. [CAMARAS DE INSPECCION | 7

Las cantidades representativas 3 5

finales del contrato en el area de LONGITUD TUBERIA GRES | "0 © 0.09 %
alcantarillado son:
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AREA ALCANTARILLADO

LONGITUD TOTAL | 3290
ALCANTARILLADO | km |PORCENTAJE
LONGITUD TUBERIA | 3181 )
HORMIGON SIMPLE Kim 96.7 %
LONGITUD TUBERIA | 69.2
PVC Km 2.1%
LONGITUD TUBERTA | 11.9 .
LADRILLO Km 0.36 %
LONGITUD TUBERIA | 2.3 ;
HIERRO Km 0.07%
LONGITUD TUBERTA | 9.3 .
H.R. Km 0.28 %
LONGITUD OTROS 13.4 0.40 %
Km
ESTRUCTURAS DE 606
SEPARACION Und.
. 51007
SUMIDEROS 100

Una vez analizados los resultados
obtenidos a partir de la modelacion
hidraulica del alcantarillado existente
trabajando para aguas combinadas para
un periodo de retorno de tres (3) afos, El
Consultor procedié a la realizacidon de la
optimizacion de la modelacion de los
escenarios futuros para la optimizacion
de las redes de alcantarillado existentes,
tomando como criterio de disefio los
establecidos por las normas de EMCALI
EICE ESP y como escenario futuro
prioritario la optimizacion de las redes
existentes del sistema de alcantarillado.
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BISERN® BIE LA SEGTOREZACIGHN DE LA RED

BIE ACUEBUETO Y QPTINIEZAGIGHN DEL SERVIGIO
IR 2 AR YITARIN I AIRE) ISR Y 1A IR I Ih irAeehy
BIEIL MOBELS BIESIMULACIGHN HIBRAUEE,
CORIRNIO [ ZOO-CANCE- 52 2005

el

AREA FOTOGRAMETRIA - TOPOGRAFIA

fueron construidos 274 mojones dentro de
1. Levantamiento de aerofotografias toda el drea de estudio.
para construccién de una
ortofotomapa en un area contractual
de 15.000 Has.

Para la elaboracion de una Ortofotomapa
final de las ciudades de Cali y Yumbo con
un area total de 25326.92 Hectdreas, el
Consultor realizd los vuelos aéreos
requeridos para la produccién de las
fotografias aéreas de la zona del proyecto,
durante el proceso fueron georeferenciados
y materializados diez (10) puntos de
fotocontrol de primer orden. Para esto se
utilizé la grabacion de datos de posicion
que provee el Sistema de Posicionamiento
Global por satélite, en modo diferencial
estatico, con dos georeceptores tipo
geodésicos, marca TOPCON de doble
frecuencia tipo hiper gd, gnss receiver y
hiper ggd, gnss reciever y un software de
post proceso TOPCON TOOLS.

1. Levantamiento Topogriafico
Altimétrico del sistema de
alcantarillado.

El Consultor requirid el Levantamiento
Topografico Altimétrico con nivelacion
convencional de 731 Km sobre el sistema
de alcantarillado.

Igualmente con el fin de facilitar el amarre
altimétrico de cualquier estructura del
Sistema de Acueducto y Alcantarillado,
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AREA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Transferencia de Tecnologia Area

Acueducto:

Analisis Hidraulico, mediante el uso del
software InfoWater Suite for ArcGis.

Analisis de Calidad de Aguas: Edad,
Trazabilidad, Difusion de Sustancias,
mediante el uso del software InfoWater
Suite for ArcGis.

Analisis de Flujo de Incendios, mediante el
uso del software InfoWater Suite for
ArcGis.

Conexion a SCADA, mediante el uso del
software InfoWater Suite for ArcGis.

Exportacion e Importacion de Datos,
mediante el uso del software InfoWater
Suite for ArcGis.

Calibracion Hidraulica, mediante el
aplicativo denominado InfoWater
Calibrator.

Calibracién de Calidad de Aguas, mediante
el aplicativo denominado InfoWater WQ
Calibrator.

Disefio Optimo, mediante el aplicativo
denominado InfoWater Designer.

Seleccién de Horarios éptTmos de Bombeo,
mediante el aplicativo denominado
InfoWater Scheduller.

mediante el
InfoWater

Esqueletizacion de Redes,
aplicativo denominado
Skeletonizer.

Analisis de Vulnerabilidad de las Redes,
mediante el aplicativo denominado
InfoWater Protector e Infowater Valve
Critically.

Analisis de Contaminantes en el Sistema de
Distribucion, mediante el aplicativo
denominado InfoWater Protector.

Analisis Espacial de Demandas, mediante el
aplicativo denominado InfoWater Demand
Allocator.
Transferencia de Tecnologia Area
Alcantarillado:

Analisis Hidraulico, mediante el uso del
software InfoSewer Pro Suite for ArcGis e
Hydra con GISmaster.

Anélisis de Calidad de Aguas: DBO mediante
el uso del modulo denominado Water

Quality

Analisis de Corrosion, mediante el uso del
modulo denominado Corrosion Predictor

Andlisis de Coberturas y Canalizaciones,
mediante el uso del software InfoSewer Pro
Suite for ArcGis e Hydra con GISmaster

Analisis de Estaciones de Bombeo, mediante
el uso del software InfoSewer Pro Suite for
ArcGis e Hydra con GISmaster.
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VEHICULOS /f/q,-, Yt/ TODO TERRENO DE 6 RUEDAS

L Sk driving wheels take you Where 7 It only 101nches langer than the '- {varsatile ZU Alsa
zm' lcata II offiers fear to tread, Swim aaoss still ZW tcara I Zuricatd. but ifs ingenious {.W Icatﬁ' A tugged Utiityvehicle that has
TWO PASSENGER ponds.and streams, diteh steep flls FouR PASSENGER design al\ows y \ AL TERAN TR S oo for o pasengers plus
Add tracks and you an go through really deep snow énd the fu\l-swd edults Fwe galli f 0 aheavy load cartied in a:dump bed maasuring 53 inches lang by
most forbidding swamps. il g x 51 inches Wide sy 10 inches deep, The Lin '(oateidump bed
Standard: Headlights, tailights forward and reverse gear, electic features a tailgate and & powiered (ft paise and lovier
statt, traller hitcf steel dhassls and an almast Unbreakable high e Tt thi';ﬁ‘g kel o vehles the it ruck ki zts an s

i amphibiaus,

Add Tracks to any zuricata
or TRUCK for Greater

Versatility .
Turnany ricata ATV into a tracked wehicle for use in T'20 Sk|d Steer

extreme conditions such as deap snow, soft mud, and

1sh. fifteer-inch wide rubber racks redue ground TraﬂSMISS ion

pressure to less than . Switch from tracks to

i i The heart of the six-wheel drive ATY,
tires as conditions varrant,

Designed by Borg-Warney, manufactured by
Recreatives Industries, Inc More than 40,000
have been sold. Non-ifferential drive gives
yau true six-whael drive,

Medallin Colombia
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ACCESSORIES e ZUTICAL A IT
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Your lacal uricata Dealer:

- ELBER DE J. HERNANDEZ D

INGENIERIA CIVIL & AMBIENTAL
DIVISION DE SOFTWARE & EQUIPOS PARA =3

ARQUITECTURA, INGENIERIA Y CONSTRUCCION {ARC),

Calle 438 Mo, 79-35, EDIFICIO CASA SIERRA. OFICINA 101, CEL: 2175018632
PRYC LA 134412 SO1RA3 - Medellin - Cnlanthia

ZURICATA j
AL TERUN TR AL

eiber.hernandez@gmall.co
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRACTOR MARCA: JINMA
MODELO: JM754

POTENCIA DEL MOTOR: 75 HP

GARANTIA: Un (1) Afio.

Mantenimiento: 18 Meses o 1.000 horas,
incluye lubricacién y filtracion. En su propia
Finca

Tipo de Transmision: 4 x 4 -4WD

Clutch: Doble Etapa

Frenos: Frenos de Discos-Friccion Seca

Tipo de Enganche: 3 puntos, Categoria 2

Tipo de Direccion: Hidraulica

ESPECIFICACIONES TECNIGCAS

MINIBULLDOZER D-2
MODELO: D326ST

POTENCIA DEL MOTOR: 30 HP

GARANTIA: Un (1) Aiio.

Mantenimiento: 18 Meses o 1.000 horas,
incluye lubricacion y filtraciéon. En su propia
Finca

Tipo de Rodadura: Banda en Acero

Capacidad de la cuchilla: 0.67 metros cubicos

Frenos: Frenos de Discos-Friccidon Seca

Tipo de Enganche: 3 puntos, Categoria 2

Tipo de Direcciéon: Hidraulica

ESPECIFICACIONES TECNICAS
COSECHADORA DE FORRAJE
LONGITUD DE TRABAJO: 2500 mm
ALTURA: 3250 mm.  ANCHO: 1650 mm

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricacién
en su propia Finca

Tipo de Rodadura: 2 Llantas

Numero de Cuchillas: 24

Potencia Requerida del Tractor: 70 HP
CAPACIDAD: 20 Toneladas por Hora
Longitud del Corte: 140 mm__ PTO: 540 rpm
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ENIERGS CNEBULTORES

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEZCLADORA VERTICAL DE ALIMENTO

CAPACIDADES:6,8,10,12, 20 metros cubicos

Peso: 2070,2250, 3000, 3850, 4050,7060 Kg

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricaciéon
en su propia Finca

Tipo de Rodadura: 2/2/4/4/8 Llantas

Numero de Cuchillas por Compartimiento:
14/4

Capacidad: 2400,3200,4800, 4000, 4800,8000
| Kg

'\\, \

<

\ 48 FIMAKS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MEZCLADORA HORIZONTAL DE ALIMENTO

CAPACIDAD: 5.5 metros cubicos

Peso: 2720 Kg

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricaciéon
en su propia Finca

PTO: 540 rpm Motor Eléctrico (Opcional) HP:
15

Capacidad: 1800 Kg

Requerimiento de Potencia(HP): 25

Descarga: Lateral

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MAQUINA ESPARCIDORA DE ESTIERCOL

CAPACIDAD: 3.0 metros cubicos

Peso: 1140 Kg

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricacion
en su propia Finca

Tipo de Rodadura: 2 Llantas

PTO: 540 rpm

Area de Carga: 4.16 metros cuadrados

Velocidades de la Banda: 2 Velocidades
adelante

Descarga:Lateral
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

COSECHADORA DE MAIZ DE UNA HILERA

CAPACIDAD: 49 Toneladas por hora

Peso: 550 Kg

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricacién
en
su propia Finca

Tipo de Rodadura: Llantas

PTO: 540 rpm

Potencia Minima Requerida: 45 HP

Potencia Maxima Admisible: 120 HP

Longitud de Corte: 4.5,6,10,15 mm

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RETROEXCAVADORA PARA TRACTOR

Tl

CAPACIDAD: LW-8

Tipo: 3 Puntos para Ensamblar A Tractor

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricaciéon en
su propia Finca

Incluye Silla

Mandos Propios

Incluye Instalacion en Su Tractor

Potencia Minima Requerida: 75 HP

UNICA EN SU GENERO

L i

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TALADRO PARA PERFORACIONES

CAPACIDAD: Diametros de 60-70 Cm

Tipo: 3 Puntos para Ensamblar A Tractor

Mantenimiento: 6 Meses, incluye lubricacién en
su propia Finca

USO: Huecos para Siembra de Arboles

Construccion de Cercos

Incluye Instalaciéon en Su Tractor

Potencia Minima Requerida: 40 HP

UNICO EN SU GENERO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
FUMIGADORA PARA TRACTOR

CAPACIDAD: 359 Litros

Tipo: Acoplada Al Tractor

Mantenimiento: 6 Meses, incluye
lubricaciéon en su propia Finca

USO: Fumigacién

Fertilizacion
Incluye Instalaciéon en Su Tractor
Potencia Minima Requerida: 40 HP

UNICO EN SU GENERO
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EQUIPO: GPS
MARCA:THALES — Promarck3
DESCRIPCION: Equipo para medicion de cotas

EQUIPO: NIVEL ELECTRONICO
MARCA: PRQ SHOT L4 & L4.
DESCRIPCION: Nivel electronico

y coordenadas. Global Positional System.
|23 <

i

i

:::::

EQUIPO: NIVEL DE MANO
MARCA: Nivel Locke CST Corporation

EQUIPO: Altimetro digital
barométrica.

MARCA: Micro Tim XB

MicroTim XB.

User Manual
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NIERGS CCNEBSULTORES

EQUIPO: NIVEL
MARCA: LEICA SPRINTER 100M

DESCRIPCION: Nivel de precision para trabajo | DESCRIPCION: Nivel con 0.6 mm de precision
topografico.

EQUIPO: NIVEL
MARCA: SOKKIA SDL30

para trabajo topografico.

EQUIPO: LOCALIZADOR DE TUBERIA
PLASTICA

MARCA: DOSKOCIL RD500
DESCRIPCION: Equipo localizador de
tuberias plasticas, con accesorios de disco
para pavimento y de punta para destapado.

EQUIPO: LOCALIZADOR DE CAMARAS DE
INSPECCION.

MARCA: MT202 CST/berger

DESCRIPCION: Equipo detector de metal. Principio
de operacion es el campo magnético. Puede
utilizarse para localizacion manholes enterrados.

»>> Magna-Trak™ Series »>>
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ENIERGS CNEBULTORES

EQUIPO: LOCALIZADOR DE CAMARAS DE
INSPECCION.

MARCA: GA - 52Cx
INSTRUMENT COMPANY
DESCRIPCION: Localizador que detecta el
campo magnético de cualquier tipo de objeto
ferromagnético.

SCHONSTEDT

EQUIPO: LOCALIZADOR DE CAMARAS DE
INSPECCION.

MARCA: SCHONSTEDT Modelo GA-92 XT
DESCRIPCION: Localizador que detecta el
campo magnético de cualquier tipo de objeto
ferromagnético.

EQUIPO: MEDIDOR DE HUMEDAD

MARCA: GE Sensing

DESCRIPCION: Sistema portatil para medir el
contenido de humedad de una amplia clase de
materiales como arenas, agregados, polvos.

EQUIPO: DISTANCIOMETRO

MARCA: LEICA SPECIAL

DESCRIPCION: Distanciometro para trabajo en
campo.
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EQUIPO: CLORIMETRO

MARCA: HANNA Instruments.

DESCRIPCION: Equipo portatil para medicién de
cloro libre y cloro total, para utilizar reactivos
liquidos o en polvo. Rango de medicion de 0.0 a
2.5 mg/L para cloro libre y 0.0 a 3.5 mg/L para
cloro total. Funcionamiento con baterias de 9V.

EQUIPO: MEDIDOR DE CAUDAL

MARCA: FUJI ELECTRIC

DESCRIPCION: Medidor de caudal ultrasénico,
de operacion continua. Funcionamiento con
carga aproximada de 3 horas.

EQUIPO: REGISTRADOR CONTINUO DE
PRESION CON DISPLAY.

MARCA: DICKSON

DESCRIPCION: Equipo portatil para medicién
continua de presion. Rango de operacion de 0-
500 psi. Funcionamiento 4 baterias AA.

EQUIPO: REGISTRADOR CONTINUO DE
PRESION

MARCA: DICKSON

DESCRIPCION: Equipo portatil para registro de
presion de operacidon continua. Rango de
operacion de 0-500 psi. Funcionamiento con
bateria de litio.
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GENIERGS COQNSULTORES

EQUIPO: MEDIDOR DE ESPESOR EQUIPO: TEST DE INCENDIO

MARCA: FUJI ELECTRIC MODEL FS-200 MARCA: AKRON BRASS.

DESCRIPCION: Medidor de espesor de pared | DESCRIPCION: Test de incendio para medir
de tuberia ultrasénico. capacidad de suministro de agua en la red.
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TOPOGRAFIA - GEODESIA

Fotos Aéreas, Mediciones y Ortofotomapas
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GENIERGS COQNSULTORES

THE COMPLETE INSTRUMENT

THE HTS-580 SERIES - SOPHISTICATED TO MAKE SURVEYING SIMPLE

Product Introduction

{For both the 580 & 550 HTS Series)
The HORIZON Series Tolal Station is a
complete package solution. It covers the
entire field prozess in detail.

The robust exterior shell of the HTS Series
hos been fested o withstand even grealer
rigorous use in various weather conditions

The HTS Series now features an ergonemic
keyboard, and wide screen for user comfort.
Simpliied for ecase of operation cnd
programmed with new application features,
like Coordinate Sefting Out, it's easy to grow
in contidence with each usage.

The HTS-RX Series Reflectorless Total
Station offers the user the advantage
of measurement without Reflectors and
Prisms, while maintaining the features
of the HTS- Total Station. A highly
versatile laser aids the user in sighting
and measurement of a distant target,
increasing measurement effectiveness
offered by the Rellectorless Technology

of the HTS-RX.

Product Features

Multi Features to suit all users

HTS Series Total Station is equipped
withcomplete setot Surveying Programs

and data record and parameter selting
functions, and is epplicable for professional
all types of survey work.

Simplicity of Operations

The operation of HTS Series Totel Station is
user friendly and easy to learn for the first
timer.

Excellent Memory Management

The instrument adopts the program
module with internal memory and can
record 10 000 poinls of data. The user
can manage the memory with ease and
add, delete, modify and transter the
data as required.

Avuto Data Collection

& Transfer

With the Automated Data Collection
Software, the user can record Surveying
Data ond Coordinate Data automatically,
and transter them between the instrument
and computer for pestsurvey digital
processing.

The New EDM Head:

Smaller & Faster

The appearance and internal structure of the
Total Station has been designed for greater
efficiency.

The EDM head is now smaller and faster,
making it more convenient for survey usage.

Special Surveying Programs

Besides the Basic Surveying Modes (Angle,
Distance, coordinate measurement), this
instrument is equipped with special surveying
programs that can carry out REM, Angle
Offsel, MM, Stcllingout by distance or
e:oordl'ncte-seﬂl’ng, ameong sthers, to meet even
the more obscure requirements of professional
surveying.
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T OR E S

NEW IMPROVED FEATURES OF THE HTS-580 SERIES

1. The new HTS-580AGX Series is now equipped with an improved
Reflectorless Measuring Range of up to 300m, velume calculation
capabilities, line joining feature and Absclute Encoding.

2, Wider LCD panel end redesigned
keyboard Bright LCD backlight for clear
ond easy viewing, New Ergonomic
comfortable  and

buttons  for Basy

operalion.

3. The HTS-580GX series encompasses
the functions of the HTS:580D series,
while supporting 50 graphical points
generation, line jeining, plotiing and
viewing on the instrument panel.

4. Avtomatic tempemture and ambient
pressure sensors, aquipped in the HT5-580

ducl axis compansater models

5. Builtin external memory support using
SD cord interface. The instument can
new store and transfer data conveniently
to appropriate communication devices
via a builkin 5D memery card slet.,

now be transferred
sasily to PCs and Lap Tops for processing,

Survgy data can

Mebile phones for sanding to another

party, or ancther Total Station.

New Panel and LD Design

T
Graphical display
capabilities

HTS-580 Series modals

la

Externa memory card slot

&. The HTS-580D series are equipped with
dual compensators lo allow even more
stable operation, and in-built avtomatic
temperature and pressure sensors for
groater case of usage.

7. Users can now chocse to transfor
data to and from the total station using
an external memory card, R5:232 or USB
cable interface.

Bluetooth integration is alse available to
users as an opfion.

This means that the data transfor process is
now much mere versatile and convaniant
for the user, with so many data transfer
options available.

8. On beard Road Design program which
facilitates the design, customi-sation and
construction of roads.

9. Upgraded Internal memory capacity
of 100, 000 points ensures you never run

out of memory space.

Using o standard 5D Card, the user can
store up to another 100,000 data points,

HTS-580 SERIES SPECIFICATIONS

IO ™

an_Tmm g xou] oFF |

Dual compensator models

available: g.
=
-

<
o -2
— )

Data sharing possibilities using
externd memory card

i — — =

100,000 points intemal
memory copadty

MEASURE RIGHT

HT5-580GX series: Dual axis
with Graphical point display

HTS5-580DX (reflectorless)
or HT5-580D (standard) series Dual axis models available

capability
HT5-582GX HTS-585GX HTS-582RX HT5-585RX HTS-582 HTS-585
Type Reflectorless Standard
laser dass Class 3R laser product A
Canformity IEC 60852-1:2001 EN 60825-1:1974 +A11:19%%
Telescope Fully Transiting, Ceaxial Sighting and Distance Measuring Optics
Image Erect
Magnification 30X
Objedive aperture 45mm; EDM: 50mm
Resclving power 3
Field of view 1730
Minimum focus Tm

Angle Measurement

Photoslectrical scanning by Incremental Encoder (Absolute Encoder for HTS-SBOAGX Series)

Display Resolution

1"/5" selectable

Angle Accuracy (DIN 18723 | 27 |5 [ [5 B | 5
Measuring Mode H: Clockwise/ Counter Clockwise Sclectable, O set, Angle Input, Availability & V- Zenith 0/ Horizontal O selectable
Measuring time 0.Bs 1.8Bs

Distance Measurement Madulated laser type: 0.670um Basic Frequeney: 60MHz, Coaxial EDM Infre-Red

laser spot 7 % 14mm /20m A

Unit of Measurement Meters,/ Feet selectable

Specifications confinued on next page
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MEASURE RIGHT

Measuring range using :

HTS-580 SERIES SPECIFICATIONS Soeciications continued from previous page

HTS-580GX series: Dual axis HTS-580DX (reflectorless)
with Graphical point display or HTS-580D (standard) series Dual axis models available

capability
HTS5-582GX HTS-585GX HT5-582RX HT5-585RX H15-582 HT5-585

a. Gdmm Single Prism 5000m *1 3000m 5000m *1 3000m 2500m 2000m
b. Triple Prisms H000m 5000m 5000m 5000m 3000m 2500m
<. Mini Prism (25.4mm}) B800m 800m B800m B00m 500m 500m
d. Retro Target 500m *2 500m 500m *2 500m I A

e. Reflectorless w target board | 200m *3 (300m for HTS-58 0AGX Series) MNA MNA
Display Resolufion Tmm

Accuracy

a. Fine mode with prism

Zmm + 2ppm X | 3mm + Zppm 2mm + Zppm 3mm + 2ppm Zmm + Zppm 3mm + Zppm
D4 KD XD XD XD XD

b. Track mode with prism

Imm + 2ppm Smm + 2ppm 3mm + 2ppm Smm + 2ppm 2mm + 2ppm Smm + 2ppm
XD XD XD XD XD XD

c. Reflectodess mode 2mm + 2ppm 3mm + 2ppm 2mm + Zppm 3mm + Zppm A A
XD KD XD XD

Measuring Time

a. Fine mode with prism 1.4s 1.6s 1.4s 1.6s 1.8s 1.8s

b. Track mode with prism 1.2s 1.2s 1.2s 1.2s 0.7s 0.7s

c. Reflectordess mode 08s 0.8s 0.8s 0.8s A A,

Vial Sensitivity

Plate Vial: 30/ 2mm, Circular Yial: 8/ 2mm

Compensator

System liquid Electric Detection fype with =37 correchion range

Type Dual axis Compensator | HTS-580D, DX series: Dual Axis, HTS-580,/RX series: Single Axis Compensator

Compensator range +3

Graphical Point Display LCD graphical peint display system of measurements

a. Number of points 50 50 NA MA MA NA

b. Multiple page scrolling Yes Yes NA MA MNA MNA

¢. line joining Yes Yes A A

General

Display and keypad Alphanumeric,’ Dot Matrix LCD/ White enhanced display illumination/ 28 keys/ dual keypads

Data storage 100, 000 points inte mal with extemal SD card compatibility

Data transfer interface RS232/ USH selectable

On board software REM, MLM, Missing Lline, Area, Point to Line, Layout, Offsets, Z coordinates, Road Design

loser pointer Yes Yes | Yes | Yes Mo Mo

Tribrach type 3pin forced groove, detachable

Plurmmet type Optical Plummet: Erect image, 3 x 0.3m fo =, field view 5°, Optional integrated laser Plummet Class Il laser product,
onboard switching

Besttery Compact MiH beftery, 6Y DC, operation duration Bhrs

Charger Guick battery charger with separate power cords

Operating Temperature range | 20°C ta +50°C

Metrelogical comrection Auto Sensing, Auto correction For HTS-580 D/DX series: Auto Sensing, Auto Correction

For HTS-580,/RX Series: Manual Input, Aute Correction

Atmospheric Refraction & Earth

curyature correction

Selectoble K=0.14,0.02

Size and Weight

200 x 180 x 250mm, 5.8kg

Standard Accessories

Carrying case, Rain cover, Transfer cable, Plumb beb, Exira Battery, Charger, SD Cord, Manual,
Target baard {only for GX,/DX/RX series instruments)

Waterproofing standard

P54

*1 Under good conditions: Mo haze, Visibility about 40km (25 miles), Overcast, Mo Scintillation

*2 With HORIZOM retra target White side of o KODAK grey card reflective (A4 = 18% x gray 0.18%)
*3 Using the supplied target board, under low light condilions or when target is shadewed

*4 D= measured distance, unit; mm
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THE HTS-550 SERIES

ONS UL

- GETTING THE JOB DONE RIGHT

HOREZON

Reflectorless Mode for HTS-RX Series
The HTS-550 range of total stations is simple to operate, and designed to cater to a wide variety of survey, building and construction tasks.

Total Station 550 series Specificafions HTS5-552RX HT5-552 HT5-555
Refloctorloss Madel Standard Model
Laser Class Class 3R Laser Product HA
Confarmity IEC 60852-1:2001 Erl 608251:1994 + A11: 1996
Telescope Fully Transiting, Coaxial Sighting & Distance Measuring Oplics
Image Erect
Magnilication 30x
Objeclive Aperiure 45mm, EDM: 48mm
Resolving Power ar
Field of View 1930
Minimum Focus 1.3m
Sladia Ralic 100m
Sight Distance Precision =0.4%D0
Tube Length 52mm
Angle Measurement Photoelecitical Scanning & Diameter Deduclion
Unit Degree/Gon,/Mil, seleciable
Display Reselution{Selactable) j L
Accuracy (DM 18723) 2% AT o | I
easuring Time 0.8 sec 1.8 sec
Measuring Mede H: Clackwise,/ Caunterclockwise, Selectable, O Set, Angle hput, Availability. ¥: Zenith 0 Horizental 0, Selectable
Yertical Measurement On / OHf Selectable
Distunce Measurement todulated Laser Type: 0.67/0um, Bosic Frequency: Infrarred
&0Hz, Coaxial EDM
Laser Spat 7w 14mm / 20m MA
Unit Meters / Feet / Selectable
Measuring Range:
1.Single Prism {&4mm diameter) 4000m*1 3000m 2500m 2000m
2. Triple Prism (64mm diameter) 5000m 4600m 3000m 2500m
3. Mini Prism (25.4mm diameter) 200m H00m 500m 500m
4, Retro Target 500m *2 J00m HA MNA
5. Reflectorless 200m *3 80m MA MA

Calle 48B N°. 79-55. EDIFICIO CASA SIERRA. Oficina 101,
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NIERGS CCNEBSULTORES

Total Station 550 series Spedfications HTS-552RX ! HT5.552
Display Resolution Tmm
Accuracy
1. Fine mode with Prism Zmm + Zppm x D* 4 3mm + 2ppm x D 2mm + Zppm x D 3mm + 2ppm x 0
2. Track mode with Prism 3mm + Zppm x D Smm + 2ppm x D Zmm + 3ppm x D Smm + 2ppm x D
3. Rellectorless Smm + Zppm x D Smm + 2ppm x D A P
teaszuring Time
1. Fine mode with Prism 1.4sec 1.b6zec 1.8sec 1.8zec
2 Track mode with Prism 1.25ec 1.2sec 0.7sec 0.7zec
3. Rellectorless 0.8sec 0. 8sec MA FLA
Metralogic Correction tanual Input, Auto Cerrection
Atmospheric Refraction & Earth Curvatura Selectable
Correction K=0.14 / 0.02
Sensitivity of Vials: 1. Plate Vial - 20”7 2mm
2. Cireular Yial - 87
General
Display Keyboard Alphanumeric / Dol Malrix LCD / Backlight / on bath faces, 48 keys
Data Storage 10 000 points
Interface Serial RS232C Compatible Part
Saltware On-Beard REM. MLM, Missing Line, Area, Point to Line, Layout, Oflsels, Z-Coordinates
Laser Pointer es Ho
Tribrach 3pin lorced grove, Detachable
Plummet Optical Plummet: Erect Image, 3x0.3m to o, Field of view 57
Optional Ihfegrated Laser Pummet Class |l Laser Preduct Programmable On-board
Battery Compact MiH Battery, &% DC, Operation Time & hrs (Angle Meosurement Mode)
Charger Quuick Bottery Charger with seperate Pever Cord
Operating Temperature +20°C to +50°C
Size & Weigh! 160 x 150 x 330mm, 5.4kg
*1 Under goad conditions: Na hege, Vighity abaut 4Ckm (25 miles), Cvercost, Mo Scintillctian
*+2 With HORIZON refro targel / white side of a KCDAK Grey Cord Reflad ve (A4 & 18%ax gray D187
*3 A dawn & dusk or when the targe! is shadowed
*4 [D=Mecsuring dision s, unit: mm]

Class IR Laser Product
Awoid Direct Contact with Eye

Standard Accessories for HTS Series Optional Accessories
ﬁ l ]i
Charger Rachargeable Battery Tool Kit N R
Bhr Usage Time lor light maintenance Diagonal Eyepiece

For viewing odd angles

i ~

Lans Covar

Plumb Bob Protection against dust
For levelling & seratches
Data Transfer Cable
HTS - 550
Opeation arua
A
Raincoat Covering

Te Protect Total Stetien
from wet weather

Hard Carry Case Operations Manual
Durable for robust use
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THE EVOLUTION CONTINUES. .. I I

THE IMPROVED HTS-580 SERIES TOTAL STATION

NEW ON-BOARD PROGRAN e
EXTENDED REFLECTORLESS ABSOLUTE ENCODING NOW HRGRASED SENSORS Tl TRAVERSE
MEASURING RANGETO 300M A STANDARD IN ALLMODELS  TEMPERATURE AND PRESSURE C O G O

ADJUSTMENT

THE ALL NEW & UPGRADED FEATURES

1. WidelCD panelwith full buckground
illumination ensures easy viewing
of onscreen data ot all times.

Mev Parel arnd LCD Design Redesigned  keyboard  panels

with ergonomic buttons and user
e [ defined shor-cut keys ensure ease
! g of operation.

2. Built in SD card interface allows for

easy and convenient data transfer,

Ig and facilitates large data storage.
&D‘ 3. Built in USB and RS$-232 interface.

Do dog pudlit: 4. 200m reflectoress range for the HTS-
(@St gt s <l & 580ARX and 300m range for the
i o)
HTS-580AGXK.
Lut= |
E@ 5. Upgraded automatic Temperature
D and Pressure Sensor in the HTS-

Y rep——p— 1 SB0AGK.

6. Dval compensator used in the HTS-
580AGX ensures added operation
stabil ity.

Selectable language display currently
include English, Pertuguese, German,
and Chinese. Display language
customization possible.

temperature &
prezsvre zensm 7

8. Grophical points with lines pletting

and display in the HTS-580AGK,
, allows for plane viewing of surveyed
Graphical diuplay sepabiliy peoints on instrument screen.

ONBOARD SOFTWARE
CHOICES FOR HTS-580A SERIES

Orboard Road Pegram  COBO Pregram ’ Trevers Adjuzment

Users can choose either the Road Design program

or COGO & Traverse Adjustment Programs to be ﬂ ASME LANHE ZAGRAO AVARD II:. ';; EA' :!H
included onboard. Please specify upon ordering. [ e, S ot ok

MEASURE RIGHT
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EVOLUTION OF HORIZON TOTAL STATION CONTINUES WITH THE NEW HT5-580 SERIES DEBUT..

The new HORIZON HTS-580 series total
slafion is now equipped with absolute
encoding in all models to dllow for
significantly better  vertical angle
measurement stability, as comparad
with incremental encoding used in
Iradilional insirumenls.

The operation simplicity for the instrument
range has been retained, to allow for even
firsttime users to pick up the instrument
and operate it with relative ease. In
addition, 2 new on-board programs,
COGO (Coordinate Geomelry) and
Traverse Adjustment, have been added
te increase the functionality of the
instrument, in line with HORIZON's beliefl

in constant evolution in its products.

The instruments in this new range are
capable of very rapid measurements like
before, even with additional programs

leaded on board.

The HTS-580 series currently comprises
of 3 models in its product line up,
namely the HTS-580A, the HTS-580ARX,
and the HTS-380AGX. All 3 models are
available in 27, 3% or 5” accuracies.

HORIZON is also introducing its multi-
lingual inskument plafform,  which
currenlly supporls English, Porlugese,
German, and Chinese. We would be
glad to discuss language customization
possibilities with you upon request.

HTS-580A series

The basic infrared total station in the
series. This instrument is designed as
a simple, straight forward insrument,
targeted toward users who are

considering using total stalions in their
work without stretching their budgets.
Despite its competitive pricing, its build
quality and operational reliability are
never compromised, consistent with
HORIZON's policy to deliver its best for
its clients at dll imes.

HTS-580ARX series

A rellectorless total station series, with a
measurement range of 200m. Identical
to the HTS-580A series except for the
increased choice and converience of
measurement ulilizing laser in addition
to prisms and reflectors.

The HTS-580ARX series is the idedl
candidate of the series for users who
seek a balance between operafional
convenience, efficiency and economical
considerations.

HTS-580AGX series
An enchanced relleclorless total sialion
series, with a standard measurement
range of 300m. In addifion, this range
topping instrument is equipped with
other exclusive features.

These include dual axis compensation
for added stability, automatic pressure
and temperature sensing, and graphical
points and line plofting and viewing.

The HTS-580AGX remains one of the
leading instrument in ferms of product
features and wvalue for money in the
industry, and is designed as an instrument
to cater to the rigors and requirements of
most surveying and jobs.

Tool Kit

| HOWLALR

[—

¢

O perations Manual

]
=

2GB Memory

Card

Ruin Cover
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Rechargeable Battery

\

Flumb Bob

Duta Transfer Cable

N1

€~

HORIZON H-link Data
Transfer Seftware

w
Hard Carry Case

Optional Accessories

Diagonul Eyepiece
For viewing odd cngles



HTS-580A HTS-580ARX HTS-580AGX
MEASURE RIGHT (HTS-582A / HTS-583A / HTS-585A) (HTS-582ARX/ HTS-583ARX/ HTS-585ARK) (HTS-582ACXK / HTS-583AGX / HTS-585AGK)
Type InfraRed (Reguires Reflecter) Reflectorless
Laser class [EC 40852-1:2001 7 EM 608251: 1994 + A11 : 1904
Conformity [EC 60852-1:2001 7 EN 60825-1: 1994 <A1 : 199
{CE - Test Standard: EN 61000-6-1: 2007 & E 61000-6-1: 2003 os shown in he Test Report IMumber: SHEMOQQ080087001)
Telescope Fully Transifing, Coaxial Sighting and Distance Measuring Optics. Inage: Erect, Magnification: 30x, Objective Aperture: 45mm (EDM: 50mm)

Resolving Pewer: 3", Field of view: 17 30°, Minimum Focus: 1.2m, Reficle glass: = mark printed, Reticle illumination: 5 brighiness level

Angle Measurement

Phetoelectrical absclute encoder scanning. Both circles adopt diametrical detection

Diisplay resolution

175" selectable

Angle Accuracy (IS0 17123-3)

Availeble in 27, 3" & 5" Avdileble in 2%, 3" & 5" Available in 27, 3" & 5"

Distance measurement

InfraRed laser Modulated laser type: 0.670xm, Basic Frequency: 60MHz, Coaxial EDM, Laser spot: 7 14mm/ 20m

Unif of tdeasurement

Meters/ Feet Selectable

Measurement range using:

a. Single Prism

2500m 5000m (2 and 3%)/ 4500m (5")<1

b. Triple Prism

6000m (27 & 3™/ 5500m (57

<. tini prism (25.4mm)

1500m (2" & 3)/ 1000m (5")

d. HORIZOM refro larget

1200m (27 & 3/ 1000m (5]

. Reflectorless (Long Range) A 900m (27 & 37)/ 500m (54)*2
1. Reflectorless (Standard range) MA 200m *3 300m **
g. Display resolulion Tmm

Distance Measuring Accuracy

a. fine mode with prism

2mm + 2ppm x D ‘2mm+ 2ppm x D *4

b. Track mode with prism

3mm + Zppm x D (2" & 3"/ 4mm + 2ppm = D {5")

¢. Reflecterless mode (LR/SR)

A ‘ 3mm + Zppm % D/ Smm + 2ppm » D (27 & 3") / Smm + 2ppm x D/ 7mm + 2ppm X D (5"}

Measuring time

a. Fine mode with prism

1.25 (2" & 3"/ 1.4s (5")

b. Track mode with prism

1s (initial), 0.9s {reped) (2" & 3") / 1.2s (inifial), 15 (repeaf) (5%

c. Reflecterless mode

A 0.6s {initial), 0. 4s(repeat (2” and 3% / 0.8s (initial), 0.4{repeat) (5

Vial Sensitivity Plete vial: 30 /2mm, Cireular Vial 8 /2mm

Compensator

Syslem Liquid Electric Defection type with 3" correclion range

Type Single Axis Comp enseter Dual Axis Compensator

Grophical Plan display

NA LCD graphical survey plon display system of
measurements, Points, Lines & Polygons. Zoom in,

Zoom cut and Pan facility

General

Display and keypad

Alphanumeric/Dot Mahix LCD/ Full screen illuminalion using white backlight/ 28 keys/ dual keypads

Datfu sterage and transfer

100,000 paints infernal & external 3D card compafibility, R5232¢, USB selectuble, Blustocth® (Optional}

On beard sdftware programs

REM, MM, Area 2D /3D, Pdint to line, Layout, Resection, Offsets, 7 Coordinales, Yolume calculation {Cut & Fill), Road Design, COGO(Traverse,
Line, Arc, Pint Intersection, Inverse), Lead Traverse (Colculation, Adjustment and Balancing)

Laser Pointer Me Yes
Tribrach kype Premium consfruction, dust and water proof, 3-pin forced groove detachable
Plurmet type Selectable behween Optical plummet: Erect image 3 magnification, focusing range: 0.3m to =, Field view 5°
OR Laser plummet (Class |l loser)
Ballery and charger Compact Mi-H baltery, 6Y DC, Operation duration 8hrs (confinuous), 16hrs {dormancy), quick battery charger with power cord, opficnal

external battery (24hrs continuous operation fime)

Operuiin g lemperature range

20°Cto +55°C

Sensors and Comeclions

Auto sensing and carreclion. Refraclion and Earth

curvature correclion: Seleclable K=0.14/0.02

Manual inpul for lemperalure and pressure. Relraclion and Earlh curvalure correclion:

Selectable K=0.14/0.02

Physical dimensions

200 x 180 x 350mm, 5.8kg weight

Standard accessories

Carrying case, rain cover, Transfer cables (USB and RS232¢), plumb bob, extra battery, charger with power cord, 2GB 5D card, Operational
anual, target board, HORIZOH date transfer software

Waterproding standard

P54

*T Under gosd conditions: no haze, overcas or moaderats sunlight wih very light heat shimmer. Range
and acouracy are depsndent on aimospheric condiions. backgryund radiations, tangst used and fts
characteristios (ie. color, background, geometric shape, contrag, size, dimensions, materiaf efc)

*2 Using the HORIZON suppifed target boord, grey side (KODAX. Standird Ad x 18% x gray 0.18:).
KODAK fs a trademork of Fagem Kadak Company

*3 Undar low light condRions or when targat & shadowed, The time requied fo magsire moy vary aooording
to shape, size, surface are, reflectiveness of fangel and weather conditfons.
*4 D= measured distance, uni mm

Hrstraations, césmpmns, and technical speciications ore not binding and sub/ecl ta changs wihout prior
rotie, HORZON 7 & mgisred trademark of Suvey nstruments Services P 11d.
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CIRCULAR & PLATE LEVEL CUSTOMISATION

[ ]
HZ 2000 Saries MNA700 ANO/ANS
SF CIT2000DCL 5P HZOLS R4 5P HEDLSOE2CL LC SPOLGAT 950 L2 SP4 24256 5P ADSTBAICL

- Model Ordor Numbor Sensitivity of Bubble
L — Gircular Level | HZ 2000 Series SP O2000CL

85 Pom
AL 10 Tribach Adaprer HTS 300 / ET 1000 Saries

B A A gt HZ 4074 5P HZOLSO24CL 8'/?mm
HZ 4032 5P HZOLS039CL 8"/ Imam

Various types of A0 /A3 5P ADSTRAICL 8'/2mm

Replucement Bubbles [A 700 Series IC SPOLA41990 10°/2mm

To expand our preduct range to suit all

; 5 A GO0 Series LC SP434239 10"/ 2mm
users, Horizon offers o wide range of
replacement Bubbles to customise your Plate Level AL 10 Tribrach Adapter 5P ADSTAALPL 30°/Zmm
surveying equipment. HTS 300 /ET 1000 Series | SPETHTSPLO1 30/ 2mm

HIGH QUALITY & WIDE RANGE OF COMPASSES

With a wide range of quality
Compasses, Horizon has
something fo offer to every
industry that needs one. From
a simple Pocket Compass o
Optical Compasses to  even
those for Forestry Survey.

ey
Our range of Compasses DCA5-3 Compass DQY-M Mecca Secking  DQL-3 Pocket Compass  DGL-2A Pockel Comp D@L F y Com
will sorve @ wide range of HZ MCBC453 Pocket Compass HEZ POHaL3 HZ PCHEL2A Hz CCHDGL

applications. HZ PCICN M

¥ ¢

DSL-1 Forestry Compass DGL-6 Optical Compass
HZ CRLHESN HE CCHGLE

DAY Packet Compass DGL-8 Pocker Compass DC45-1 Compass
HZ PCHDAY1 HZ POHGLE HZ MCDCAS-

MEASURING WHEELS

Classique Professional
*  Meesures up to 10km by 10em unite

Measuring wheel 500 deluxe
500mm GCircumierence wheel for accuracy

*  Maofric or Imperial as well e for convenience and compeet stor Measuring wheel

* Pistol Grip Zero Reset age. Folds ecsily to one third of it's length H?W%Tgm

s Trigger Brake and snops back to full length.

s Kick Down Side Stand *  Wheel Circumference :500mm

+ 5ealed Roller Bearings ¢ Wheel Diamater : 160mm

*  Wrist Strap ¢ Maximum Distance :999.9m

+  In line Weight Distribution for Balance  *  Reading : Maters, Docimoters Qassiqus Professlionol
+ Folds in Half « Weight 1.1kg Mt wheel e
¢ Ogptional Carry Case MW 500 Bantam HZ MRSLE

+  Full One Year Guarantes o Net Weight : 0.77 kg

Crther specifications same as MW Mini 500
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MEASURING UP - IN ANY UNIT OR LENGTH
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Feet

HORIZON is able fo supply customised
staves to your specifications. HORIZON
Levelling Staves all feature a Tmm thick
wall for added strength, and Smaoth Lock
Mechanisms using square buttons.

Unique to all HORIZON Staves are stand-

ard issue canvas casings.

Staff Model Number LS 33E LS 335 LS 33EF LS 33F-IC LS 44E LS 445 LS 44EF LS 44F.TC
Order No. HZ LS33E HZ LS335 HZ LS33E HZ LS33F HZ L1544 HZ 1544 HZ LS44E HZ LS44F-
F c E 5 F (o
Secticn 3 3 3 3 4 4 4 4
Graduation Back. Tem 10th & 10em Tem 10th & 10¢m
100th / Foot 100th / Foot
Weight 1.0kg 1.0kg 1.0kg 1.0kg 1.5kg 1.5k 1.5kq 1.5kg
Staff Model Number LS 55E LS 555 LS 55EF LS 55F-TC
Ordar No. HZ LS55 HZ LS55 HZ LS55E 1|:|E1.' LSS5F-
Seclion 5 5 5 5
Graduation Frent E Smm E 5mm
Graduation Back Tem 10th & 100th 10em
/ Fool
Woight 1.7kg 1.7kg 1.7kg 1.7kg

Medellin - Colombia
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CONEBEULTORES

PRISM & RANGE ALLOY POLES

MANUFACTURED WITH TOUGHNESS IN MIND

Prism Poles

All HORIZON poles are built to with-
stand daily rough usage, and we offer
a full range of poles to suit all your
needs.

Constructed of lightweight aluminium,
and reinforced with steel at critical
parts, the HORIZOMN prism poles are
air dampened to allow smooth and
safe operation. All our Prism Poles are
equipped with liquid filled Bubbles,
smooth working locking systems, and

——————

laser efched clear graduation readings,
with pole tips to make your job easier.

Runge poles

Available in 2 and 3m, the HORIZON
range pole is constructed with wood,
and allows for easy handling with a
simple twist and lock mechanism.

Carbon Fibre GPS Pole
Constructed with lightweight and fough
carbon fibre wrapped round an alu-

minium core, HORIZON offers one of
the lightest and strongest Carbon-Fibre
poles in the market.

Weighing in at only 780g, and standing
in at 2m, this pole is pound for pound
one of the toughest in the market today.

Used mainly in GPS work, the HORIZON
Carbon Fibre Pole comes in 2 piece de-
tachable parts for easy fransport, and a

padded carrying bag.

aNOZRIOH

]

2m/3m Ranges Pole  2m Prism Pelo
HZ RP200A / H7 RP300A  HZ PPZ00A - JE

2.5m/Bf
ADS PP2E0A

2.15/7# Prism Pela
Twist Lock- ADS PP2154
Quick Lock: ADS PP215A-GL

5.0m/166
ADS PPE0OA

2m Carbon-Fibra Pola
HZPP2OOCF-CE

Note: All Prism Polos come with Carrying Cases
All 2.15m & 2.5m Prism Pole come with Black/Yallow or Red/White Celour
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INGENIERGSE CONSULTORES

PRECISION COLLIMATION TECHNOLOGY

HORIZON Collimation & Alignment Systems

Besides providing quality instruments and accessories, HORIZON  Our complete range includes instrument stands and a Tribrach
also offers precise collimator and alignment systems for vendors  adjustment devices which is available on demand.
which are serious about the instruments they sell.

To ensure the highest precision standards, all HORIZON's
HORIZON offers a full range of Optical Collimaters in single  Collimation and Alignment Systems undergo strict quality control
or multi-tube set ups, and a Laser Collimator for checking and  before being shipped out to our customers.
adjustment of laser instruments.

©Optical Collimator Modsl 60
HZ WsOCTMO0

2 Tube Cellimater Modsl 80
HZ WWS03TC

5 Tube Collimator Model 0

hIEERITE Dual Tube Collimator Modsl 70
HZ WS02TC
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Ingenieria Civil & Ambiental

GENIERGS COQNSULTORES

THE MOST POPULAR

THE MOST IMPROVED

HORIZON 3025 HORIZON 3028 HORIZON 3032
Product Features HORIZON 3000 Series Specifications 3025 ao2s 3032
The all neLw TOWZ;)N 3200 Seriles Image Eroct Eroct Eract
b 3 5
Automatic f-we is a heavy duby quq.l ¥ T 25 282 22
product which packs many other im-
provements over ifs predecessor. Clear Objective Aperiure 40mm 40mm 40mm
Fiald of View 1367 Th” =h"
Fj“‘”‘ff EI has beller Crystal Clarity Op- [ shortost Focusing Distance Q.5m 0.5m 0.5m
tics wl‘n::}:1 gnrej ccdrfs:zlenlly clear focus Mulfiplication Factor 00 T0 100
over much greater dislances. W, 5 5 =
Secondly it has Superior Dual Compen- Splashproch Yo Ve Yoo
sator Stability, for improved accurcte | Compensater Work Range £18° =15 +15
measurements. Setting Accurasy +0.3" +0.3" +0.3"
Sensitivity of Bubble 8"/ 2mm 8/ 2mm &'/ 2mm
Thirdly it now has a Full Metal Casing " . ” " .
: i Circle Graduation 1 1 1
made lo withstand the rough handling
endl secasiandl aeadants tnthe sl Standard Deviation for Tkm Double-Run +2 0mm +1.5mm +1.0mm
leveling
Unmaiched in il's class, this widely used [ Instrument Mot Weight 2y Zkgy Zkg
instrument has proven ilself against su- | Base Plate Standard Thread 5/8" 5/8 5/8"
perior, even against pricier Auto Levels
in the market,
Standard Accessories (3000 & 4000 series)
Lens Covar Plumb Bob Tool Kit for lighl Hard Carry Case
Praleclion againsl For levelling maintenance Durable for robust use

dust & seralches

I & T [ R B T |
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